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Algorithmen & 
Wahrscheinlichkeit



Programm

• Theory Recap 

• Kahoot 

• Aufgaben



Grundbegriffe

• Für Ereignisse A, B gilt:  

• Pr[ø] = 0, Pr[Ω] = 1 

• 0 ≤ Pr[A] ≤ 1 

• Pr[ ] = 1 - Pr[A] 

• Wenn A  B, so folgt Pr[A] ≤ Pr[B]

A

⊆



Laplace-Raum

• Endlicher W‘keitsraum, in dem alle Elementarereignisse die Gleiche W‘keit haben. 

• In einem Laplace Raum gilt für jedes Ereignis E:   Pr[E] =
|E |
|Ω |



Additionssatz

• Wenn die Ereignisse  paarweise disjunkt sind (also wenn für alle Paare i ≠ j gilt, dass 

 = ø) so gilt:  
 

 

• Für eine unendliche Menge von disjunkten Ereignisen  gilt analog: 
 

A1, . . . , An
Ai ∩ Aj

Pr[
n

⋃
i=1

Ai] =
n

∑
i=1

Pr[Ai]

A1, A2, . . .

Pr[
∞

⋃
i=1

Ai] =
∞

∑
i=1

Pr[Ai]



Siebformel

• Für n=2:  

• Für n=3:

|A1 ∪ A2 | = |A1 | + |A2 | − |A1 ∩ A2 |

|A1 ∪ A2 ∪ A3 | = |A1 | + |A2 | + |A3 | − |A1 ∩ A2 | − |A1 ∩ A3 | − |A2 ∩ A3 | + |A1 ∩ A2 ∩ A3 |



Siebformel

•



Boolesche Ungleichung/Union Bound

• Für Ereignisse  gilt: 
 

 

• Hier können Ereignisse beliebig sein. (Nicht paarweise disjunkt)

A1, . . . , An

Pr[
n

⋃
i=1

Ai] ≤
n

∑
i=1

Pr[Ai]



Kombinatorik



Bedingte Wahrscheinlichkeit

• A und B seien Ereignisse mit Pr[B] > 0. Die bedingte W‘keit Pr[A|B] von A gegeben B ist 
definiert durch  
 

Pr[A|B] :=  

• Pr[B|B] = 1, Pr[B| ] = 0; Pr[A|Ω] = Pr[A]; Pr[A|B] ~ Pr[A B] 

• Kinderproblem

Pr[A ∩ B]

Pr[B]

B ∩



Multiplikationssatz

• Seien die Ereignisse  gegeben. Falls : 
 

 

•  

• Geburtstagsproblem/Balls into bins 

•  ist W’Keit, dass Person i an einem Tag Geburtstag hat, der noch nicht vorkam

A1, . . . , An Pr[A1 ∩ . . . ∩ An] > 0

Pr[A1 ∩ . . . ∩ An] = Pr[A1] ⋅ Pr[A2 |A1] ⋅ Pr[A3 |A1 ∩ A2] ⋅ ⋅ ⋅ Pr[An |A1 ∩ ⋅ ⋅ ⋅ ∩ An−1]

Pr[Ai |A1 ∩ . . . ∩ Ai−1] =
n − (i − 1)

n

Ai



Satz  der totalen Wahrscheinlichkeit

• Die Ereignisse  seien paarweise disjunkt und es gelte  Dann 
folgt: 
 

 

• Ziegenproblem 

• : Auto ist hinter Tür i; : Ich gewinne

A1, . . . , An B ⊆ A1 ∪ . . . ∪ An

Pr[B] =
n

∑
i=1

Pr[B |Ai] ⋅ Pr[Ai]

Ai Bi



Kahoot!

• https://play.kahoot.it/v2/?
quizId=21444b7b-4420-4b00-965f-7d0e023e68f8&hostId=c89c5518-7931-4c0d-
a975-6b14865c8648




