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Übungsstunde 9

Algorithmen & Datenstrukturen



Miniquiz 8

• Passwort: topologicalsorting7 

• 10 Fragen 

• 12 Minuten 

• 0.1 Punkte pro richtige Antwort



Programm

• Miniquiz 

• Rückmeldung Serie 7 

• Besprechung Aufgaben 

• Theory Recap 

• Prüfungsaufgaben 

• Programmieraufgabe



Rückmeldung Serie 6

• 2-3-Trees nochmal anschauen, wenn nicht volle Punkte in 6.1 

• Bei Invariantenbeweis auf Code eingehen 

• Unterschied Momoization/DP beachten



Rückmeldung Serie 7

• Gut gelöst 

• Bei DP müssen alle base cases angegeben werden



Demo 2-3-Trees

• https://n.ethz.ch/~mhonegger/2-3-Tree.html

https://n.ethz.ch/~mhonegger/2-3-Tree.html


Besprechung Miniquiz















Theory Recap



Gerichtete Graphen

• Kanten geordnete Paare: 

• v ist Nachfolger von u und u ist Vorgänger von v 

• Eingangsgrad (#Kanten, welche zu u zeigen) =  

• Ausgangsgrad (#Kanten, welche von u weggehen) =  

• Quelle wenn =0 

• Senke wenn =0

degin(u)

degout(u)

degin(u)

degout(u)



Graphen
Speicheroptionen

• Adjazenzmatrix: A = (Auv)



Graphen
Speicheroptionen

• Adjazenzliste: 



Topologische Sortierung

• Alle Abhängigkeiten erfüllt 

•  

• : Wenn jeder Knoten Nachfolger hat, ist keine Sortierung möglich 

• : Algorithmus 

• Finde Senke, entferne diese mache Rekursiv weiter 

• Wir suchen Langen Pfad von unmarkierten Knoten, letzter Knoten ist Senke

∃ Topologische Sortierung ⇔ ∄ gerichteter Zyklus

⇒

⇐



Topologische Sortierung
Algorithmen



DFS - Prüfungsaufgabe

• Pre-Order: 

• Post-Order: 

• Intervalle: 

• Back Edges 

• Forward Edges 

• Cross Edges 

• falls G Azyklisch, dann umgekehrte post-Order eine topologische Sortierung



DFS - Prüfungsaufgabe

• Pre-Order: A, H, B, E, G, I, C 

• Post-Order: B, G, C, I, E, H, A 

• Intervalle: 

• Back Edges 

• Forward Edges 

• Cross Edges 

• falls G Azyklisch, dann umgekehrte post-Order eine topologische Sortierung



Exercise Recommendations
Aufgabenblatt 5

• 9.1 Eher kompliziert, gute Überlegungen und nützlich um sich an Notationen zu gewöhnen 

• 9.2 Sehr wichtige Überlegungen, kommt oft als Prüfungsfrage 

• 9.3 Bonus 

• 9.4 Bonus



Peergrading

• Aufgabe8.3 d-f 

• Grading Scheme in Lösungen beachten


