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Übungsstunde 10

Algorithmen & Datenstrukturen



Miniquiz9 9

• Passwort: shortestpath3 

• 10 Fragen 

• 10 Minuten 

• 0.1 Punkte pro richtige Antwort



Programm

• Miniquiz 

• Rückmeldung Serie 8 

• Theory Recap 

• Prüfungsaufgaben 

• Programmieraufgabe 

• Besprechung Aufgaben



Rückmeldung Serie 8

• Sehr gut gelöst! 

• Counterexamples sollten kurz erklärt werden 

• Proofs waren oft etwas knapp 

• Graph mit Kreis ≠ Graph ist Kreis



Besprechung Miniquiz















Theory Recap



FIFO Queue

• First-in first-out -> Element welches zuerst hinzugefügt wurde, wird als erstes wieder 
rausgenommen 

• Implementierung zB. mit LinkedLists: 

• LinkedList<Integer> q = new LinkedList<Integer>();



BFS

• Knoten mit gleicher Distanz im gleichen Layer vom Suchbaum (Bei Graphen ohne 
Gewichten) 

• Shortest paths von einem Knoten aus zu allen anderen (one-to-all) 

• O(n+m)



BFS



Shortest paths

• Ohne negative Zyklen -> Pfade 

• d(s,s) = 0 

• Dreiecksungleichung  

• Falls v0,v1,…,vl-1,vl günstigst, auch v0,v1,…vl



Shortest Paths
Azyklische Graphen

• In topologischer Reihenfolge Distanz berechnen 

• 0 falls v = s 

•  falls v≠s,  

• , sonst

∞ degin(v) = 0

min 
u→v

d[u] + c(u, v)



Dijkstra

• Graph darf keine Negativen Kantenkosten haben 

• Priority-Queue um immer beim Knoten mit kürzester Distanz fortzufahren



Dijkstra



BFS

• Zeichne BFS Baum beginnend bei A 

• Wir nehmen immer zuerst den Knoten der 
lexikografisch zuerst kommt



BFS

• distA[A,B,C,D,E,F,G,H,I] = [0,2,2,∞,2,∞,3,1,1]



Exercise Recommendations
Aufgabenblatt 5

• 10.1 Bonus 

• 10.2 Bonus 

• 10.3 Typisches Graphen Problem 

• 10.4 Mühsam aber eher einfach 

• 10.5 Bonus



Leetcode of the Week

• 129. Sum Root to Leaf Numbers 

• https://leetcode.com/problems/sum-root-to-leaf-numbers/

https://leetcode.com/problems/sum-root-to-leaf-numbers/


Peergrading

• Aufgabe 9.4b 

• Grading Scheme in Lösungen beachten


